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خيرة ازدياد عدد السكان في مدينة طرابلس بشكل كبير  بسبب الأحداث الأخيرة في البلاد ، وهذا شكل عبأ  لوحظ خلال العشر السنوات الأ:  المخلص

بأرام  الأذكا  تطبيأ   مكانية ترشيد استهلاك المياه المنزلية مأن خألال لإ ا البحثهذ يهدفعلى البنية التحية للمدينة من ضمنها شبكة المياه المنزلية، 

، وبالتأالي يأت   (SOM )  ، وطريقة التصغير العظمى    COA))مركز المساحة    طريقتينماط الاستهلاك المختلفة باستخدام  أمعرفة  في  الاصطناعي  

خألال  البحأثبوسألي  محأل أمسأتهلك ببلديأة  170جرى اسأتبيان وز  علأى أجرا ات التي ستحد من استهلاك المياه المنزلية، ولتحقي  ذلك تحديد الإ

وجهأة  مأنمؤشرات الأكثر تأ ييرا ست مؤشرا واختير  45ويتكون من   ، م  2024م حتى شهر مارس  2024فترة فصل الشتا  الممتدة من شهر يناير  

ممأداني، وذلأك مأن خألال  نمأوذ  باسأتخدام  المنطأ  البأبابي ن. و في هذا البحث ت  استخدام أكثر أدوات الذكا  الاصطناعي شمولية ينظر الباحثت

من خلال ربط أنماط استهلاك المياه المنزليأة بمأدى ترشأيد الاسأتهلاك ،    MATLABتببيب البيانات المتحصل عليها وتحليلها باستخدام برنام  

د يهي مأدى ترشأ%55ومتوسطة في الطريقة الثانية ، في الطريقة الأولى %41بنسبة  ن الترشيد سيئ  أنتائ  الطريقتين المستخدمة إلى  حيث أشارت  

نظأرا لاسأتهلاك الميأاه المتزايأد خألال السأنوات الأخيأرة، وبهأذا    مؤشر خطيأر  ين وتعتبرتالباحث  قبل  استهلاك المياه المنزلية وف  النموذ  المعد من

بانه لابد من زيادة الوعي ب هميأة ترشأيد اسأتهلاك الميأاه مأن   البحث  وصيأ  نو  ما ب همية استهلاك المياه ، وقد  أنه يوجد وعي  البحثاستخلص من  

مكانيأة تأدوير الميأاه المنزليأة إخلال الاعلام والتوعية المستمرة، بحيث تكون مياه النهر الصناعي والابأار للشأرو والاسأتهلاكات المنزليأة، وأيبأا 

 .  وخصوصا إعادة تدوير المياه المستهلكة في المطابخ  رضيات، وغسيل الأ  ري الحدائ لإعادة استخدامها في 

 بوسلي   أ، بلدية MATLAB الببابي، لمنط  ا ، المياه ترشيد استهلاك :الكلمات المفتاحية 

 

 المقدمة  .1
تعتبر منطقة الشرق الأوسأط وشأمال أفريقيأا مأن المنأاط  الشأبه      

والتغيير المنأاخي والأذي يأؤير فأي  ناحية، قاحلة بسبب ندرة المياه من 

إلأى ذلأك   اموارد المياه، وزيأادة ملوحأة ميأاه البحأر بالمنطقأة  مبأاف

زيادة النمو السكاني وبالتي زيادة الاسأتهلاك فأي الميأاه المنزليأة  مأ  

نأأدرة تسأأاقط ميأأاه الأمطأأار خأألال السأأنوات الأخيأأرة وخصوصأأا فأأي 

المناط  القريبة من البحر وهذا يؤير بشكل مباشر على كميأات الميأاه 

وحيأث ،  [4]  الأوسأط  فريقيا والشأرق  أالجوفية أو السطحية في شمال  

أن ليبيا تعتمد اعتماد مباشر حتأى انن علأى الميأاه الجوفيأة المحأدودة 

دارة واستغلال ومتابعة استهلاكها باستمرار للحفاظ إولهذا وجب علينا  

 مرحلا   بدايا م    2022  أن عام   ثحيأ  القادمة.على هذه الثروة لأجيال  

 الميام   فا   حامةة  نادةة  وطأة  تحت  تقريبم    العملم  سكمن  نصف  فيهم  عمش

د بيةمام تقادير   أقا  علا  الساة   من  جزء  خلال  العاملم ساكمن ةبا  تكباد

 ٪80  مان  أكثار  لاساتددا   الممئ   الإجهمة  من"  للغمي   عملي "  مستويمت

 يادة   أن  المتوقا   ومان.  الساةوي   المتجادةة  العذبا   الميام   إمداةات  من

 مدامطر  وجاوة  ما   الظاواهر    هاذ   وشدة  تواتر  زيمةة  إل   المةمخ  تغير

ويةُظار إلا  انعادا  ا مان المامئ  . جتمأاعيالا  الاستقراة  تهدة  جسيم 

الهجرة. ويسُهم هذا الةزوح ف  المقمبا  فا  انعادا  ا مان كأحد أسبمب  

الممئ  كونه يضمعف العبء عل  شبكمت الميام  والماواةة الممئيا  فا  

وهذا ما حأدث فعألا لمدينأة  [6]  .ا ممكن الت  يستوطن فيهم الةمزحون

م وحتى تاريخه من نأزو  2011طرابلس عقب الأحداث الاخيرة منذ  

العديأأد مأأن السأأكان مأأن المأأدن المختلفأأة والتأأي طالتهأأا الحأأروو 

والنزاعات واستقرار هأؤلا  النأازحين بالعاصأمة بأالرغ  مأن توقأ  

 السأودانوازدياد المهاجرين من أفريقيأا وخصوصأا   تقريبا، النزاعات  

على البنية التحتية ومن ضمنها شأبكة الميأاه المنزليأة   مما يشكل عب 

المختلفة، والذي تمركز   انبارسوا  كانت مياه النهر الصناعي او مياه  

وبتطور عال  التكنولوجيا بعض منه  في بلدية بوسلي  موضو  البحث.

مؤخرا والأذي سأهل الكثيأر مأن المأور فأي حياتنأا مأن خألال سأهولة 

الحصول على معلومات بواسطة الذكا  الاصطناعي الذي كان ظهأور 

أن م  1965سأنة    هأدرك لطفأي زاد  ثحيأ  [20]  م .1956له في العأام  

يمكأن تطبيقأه   فقأط لا  1و  0المنط  الكلاسيكي الذي يستخدم القيمتأين  

 يسمح   ضبابيبشكل فعال في مجالات مختلفة و أن هناك منط   

 

ا مأا يسأتخدم فأي اتخأاذ   وعأدم  1و0باستخدام القي  بأين   اليقأين، وغالبأ 

المنط  الببابي هو شكل مأن أشأكال المنطأ  يعتبر    المناسب.  القرار

وهأو   الذي يقدم مفاهي  غامبة للقي ، على عكأس المنطأ  الكلاسأيكي

 وهأأحيأأث أن الأأذكا  الاصأأطناعي و [14]البوليأأاني.   تطأأور للمنطأأ 

مجموعأأة مأأن المنهجيأأات التأأي تهأأدف إلأأى معالجأأة وحأأل المشأأاكل 

 .المختلفة لاتخاذ القرار المناسب

يسأتخدم الأذي   شأيوعا، أحد هذه المنهجيات الأكثأر    الببابي  والمنط  

الاستدلال التي تتبمن معرفأة غيأر واضأحة أو غيأر مؤكأدة   عمليات

  [19].  اللغويةللبيانات في المتغيرات  

وقد ت  تطبي  المنط  الببابي في السياسة، والاقتصأاد وعلأ  الأنفس  

، وذلك استنادا إلى مفأاهي  نظأام دعأ  القأرار والتنبؤ بالطقس  والأحيا 

يوفر لأصحاو القرار نظام مأرن قابأل للتوسأي  ويكأون تفأاعلي الذي  

المخرجأات البديلأة فأي مرحلأة صأياغة   تلاختيار وتقيأي  اسأتراتيجيا

  [22] القرار

الميأاه   قرار ترشيد اسأتهلاكعلى اتخاذ    البحث يساعد الأشخاص  وهذا

نمأاط أمأن خألال معرفأة    ممداني(  نموذ )الببابي    باستخدام المنط 

 استهلاك المواطنين للمياه.

 

 تساؤلات البحث   .2
 ترشأيد اسأتهلاكمكانيأة إمعرفأة يمكأن هل    -:  يالرئيسيكمن التساؤل  

الميأأاه المنزليأأة مأأن خأألال معرفأأة أنمأأاط اسأأتهلاك المأأواطنين ببلديأأة 

 ؟بوسلي  للمياه المنزليةأ

ومنأه السأؤال الفرعأي هأأل اسأتخدام أحأد أدوات الأذكا  الاصأأطناعي 

تعطأأي مؤشأأر واضأأح لأنمأأاط  المنطأأ  البأأبابيوالمتمثلأأة فأأي 

 استهلاكه ؟

المنطأ   العلميأة باسأتخدامومنه السؤال الفرعي الثاني هأل التطبيقأات 

 ؟الببابي تساه  في سرعة وسهولة تحليل البيانات

لمياه المنزليأة للمجيبأين داخأل اوأيبا معرفة ما مدى ترشيد استهلاك  

 ؟البلدية
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 أهمية البحث .3
التناقص المتزايد في المياه الجوفية عبر الوقت نظأرا يسبب   .1

مطار منذ عشأرات السأنين علأى ليبيأا لانخفاض معدل سقوط الأ

 وخصوصا المنطقة الغربية.

بوسأألي  ضأأغط ديمغرافأأي متزايأأد وذلأأك منأأذ أتشأأهد بلديأأة  .2

بسبب نزو  العديد من المواطنين إليها من عأدة منأاط ،   2011

ولهذا فإن مس لة ترشيد استهلاك المياه مهمة للحفاظ علأى الميأاه 

 وإدارتها واستهلاكها بترشيد وحرص.

ضرورة مواكبأة التطأورات فأي البحأث العلمأي واسأتخدام  .3

، أحدث تقنيات الذكا  الاصطناعي في تحليل واستخلاص النتائ 

ممأداني فأي المجأالات   نموذ تطبيقات المنط  الببابي، منها  و

 المختلفة.

تسأاعد فأي سأهولة قيأاس مأدى طرق علمية  أهمية استخدام   .4

 SOM,COAوالمتمثلة في  الترشيد  

 مجتمع البحث  .4
طأرابلس   –بوسألي   أالمواطنين بالمحلات المختلفة التابعة لبلديأة  

 .ليبيا –

 الدراسات السابقة .5
    م2024خرون  آدراسة ملحم و  :الدراسة الاولى  1.5 

تبحث هذه الدراسة في الأنماط السألوكية المحتملأة فأي اسأتهلاك الميأاه 

نه  التجزئأة لتصأني  مأالسكنية بين الأسر في السعودية. ويت  استخدام 

السكان إلى مجموعأات وتقيأي  أنمأاط سألوكه  المحتملأة. وقأد تأ  جمأ  

أسأأرة مأأن خألال اسأأتبيان مأأنظ  وتحليأأل المكونأأات  618البيانأات مأأن 

 سأأتوتأأ  تصأأني  المشأأاركين إلأأى  ، الرئيسأأية وتحليأأل المجموعأأات

قطاعات بنا   على العلاقة بين سلوكياته  واستهلاك المياه المستمدة مأن 

نتائ  إلى وجود علاقة بين العوامل الاجتماعية التحليل العوامل. وتشير  

النتأأائ   المحتملأة. وتسألطوالديموغرافيأة للمسأتجيبين وأنمأاط سأألوكه  

البو  على أهمية النظر في مزي  من وجهات نظر التجزئأة السألوكية 

والمعتقدية في رسأ  خأرائط مبأادرات الاسأتهلاك المسأتدام للميأاه بأين 

  [11]  .السكان السعوديين

 م. 2015دراسة ريمون المعلولي  الدراسة الثانية:  2.5

في كيفية تأ يير تعلأي  المأرأة ومعرفتهأا بالميأاه   إلى دراسة  البحث  هدف

%( تحصأل 93على استخدام المياه المنزلية، ووجأد أن معظأ  الأسأر )

%( 5.5على المياه من الشبكة العامة، مأ  كميأات أقأل مأن الخزانأات )

ا،  107.3وكان متوسط استخدام المياه  %(  7)  والمياه المعب ة   ا يوميأ  لتر 

وحصلت النسأا  المشأاركات فأي الدراسأة علأى تعلأي  جيأد، مأ  ربأط 

  [2]  التعلي  العالي بالاختلافات في استهلاك الأسرة للمياه.

 م  2021امهني واخرون    الثالثة: دراسةالدراسة   3.5

من المائي الليبي مأن هدفت هذه الدراسة التحديات والتهديدات حول الأ

 والأذي يعتبأر أكبأر من المياه    الحاجة الماسةت مين    أهمية  خلال معرفة

تجأدد من حيث  أفقرها دول العال  بين ليبيا من تعتبر ، وومشكلة  تحدي

  المتوسأط  مأن%  10  الميأاه  مأن  الفأرد  نصأيب  وكأان  ،  مصار الميأاه

والتأي   المحأدودة،   الجوفيأة  الميأاه  البلاد علأىأغلب اعتماد    و  العالمي، 

% مأأن إجمأأالي الميأأاه ، لأأذلك ركأأزت الدولأأة الليبيأأة علأأى 97تمثأأل 

الاستثمار في مجال المياه الجوفية لتحقيأ  الأمأن المأائي، خاصأة وأن 

ليبيا تحتوي على أكبر احتياطي من المياه الجوفية فأي أفريقيأا، والأذي 

ا 3أل  ك   95يبلغ نحو   . وقأد تأ  إنشأا  مشأرو  النهأر وأصأبح خيأار 

% 70المصدر الرئيسي لإمأدادات الميأاه لأكثأر مأن   وهو  استراتيجي ا، 

من المدن الليبية، وفي حال اكتمال كافة مراحله فإنه لن يسأاه  إلا فأي 

من المياه سنوي ا. ولكن هذه الكمية لا تكفي لتأ مين   3مليار م  2.3ت مين  

 3مليأار م  10الاحتياجات المائية المستقبلية الفعلية والتي تقدر بحوالي  

 .2035بحلول عام 

وخلصت الدراسة إلى أن مشكلة الميأاه فأي ليبيأا ليسأت مجأرد مشأكلة 

نقص كمي في إمدادات المياه العذبة، بل هناك أبعأاد ومشأاكل أخأرى، 

أبرزهأأا ارتفأأا  معأأدلات النمأأو السأأكاني، والهأأدر والسأألوكيات غيأأر 

  [3]  .العقلانية، والتعديات المستمرة على المنظومة النهرية

 . م 2014خرون  آدراسة رونيجا والدراسة الرابعة:  4.5

تقأأدم هأأذه الورقأأة اسأأتخدام أنظمأأة المنطأأ  البأأبابي لنمذجأأة السأألوك 

الأجهزة والإضا ة فأي المنأزل. بنأا   علأى هأذا بتشغيل البشري المتعل   

لكل جهاز بالساعة،   التشغيلالنموذ ، يمكن الحصول على مل  تعري   

ومن ي  يمكن حساو منحنى الحمل للقطا  السكني. يهدف هأذا النمأوذ  

ت  الحصأول ،  إلى المساهمة في محاكاة استراتيجيات إدارة جانب الطلب

على النتائ  من تعريأ  مجموعأات المأدخلات والمخرجأات والقواعأد، 

بكيفية ت يير السلوك البشأري ن  يالباحثوالتي ت  تحديدها بنا   على معرفة  

لأنظمأأة إدارة جانأأب  تشأأغيلإن أي ونتجأأت  الأجهأأزة، علأأى اسأأتخدام 

الطلب تتبمن بالبرورة إشارة إلى تعري  الاستراتيجيات التي تسأعى 

يسأأاه  قطأأا  وأيبأأا  الكهربيأأة.حمأأال توزيأأ  الأإلأأى تسأأطيح منحنأأى 

المنحنأى. وفأي ضأو   تذبذباتالاستهلاك السكني بشكل أكبر في تشكيل 

 توزيأأ  الاحمأأال الكهربأأائيذلأأك، مأأن المعقأأول أن نفتأأرض أن منحنأأى 

السكني يحظأى بمعظأ  الاهتمأام مأن حيأث تعديلأه المحتمأل مأن خألال 

  [25] للمستخدمين.الفعالة  المشاركة 

 م. 2022خرون  آسلامي و  دراسةالخامسة:  الدراسة   5.5

يأت  الأتحك  فأي ري بأذور لالمنط  الببابي  الدراسة في هذهاستخدمت  

استخدام المياه تلقائي ا وفق ا للرطوبأة ودرجأة الحأرارة لكي يت   الطماط .  

ورطوبة التربة في الهأوا . أجريأت الدراسأة علأى مأرحلتين. المرحلأة 

تأ  اسأتخدام  ،  MATLAB الأولى؛ ت  تصمي  نظام الري فأي برنأام 

درجة الحرارة والرطوبة ورطوبة التربأة كثلايأة مأدخلات. تأ  حسأاو 

وقأأت الأأري كمخأأر . تأأ  ضأأبط جميأأ  المأأدخلات والمخرجأأات علأأى 

تأأ  زر  كميأأات  ، منخفبأأة ومتوسأأطة وعاليأأة. فأأي المرحلأأة الثانيأأة

متساوية من بذور الطماط  في حاويتين منفصلتين. ت  الري العادي فأي 

ت  التحك  في الري في الوعا  الثاني بأالمنط  البأبابي.   ، الوعا  الأول

يت  عرض جميأ  البيانأات علأى الشاشأة وتسأجيلها لمأدة دقيقأة واحأدة. 

مليلتر من المأا  فأي الأري العأادي،   22500نتيجة للدراسة ت  استخدام  

وبالتأالي   ، مليلتر من الما  في دائرة التحك  المنطقي الببابي  10410و

 [23]%. 53.77ت  تحقي  توفير في المياه بنسبة  

التأأي  مأأن ضأأمن البحأأوث القلائأأل فقأأد انفأأرد ب نأأه الحأأالي البحأأثأمأأا 

ممأداني لبيانأات نموذ   في    الاصطناعي المتمثلةاستخدمت تقنية الذكا   

 ترشيد استهلاك المياه المنزلية من خألال  مدى إمكانيةغير مؤكدة حول  

خأأألال المقارنأأأة بأأأين طأأأريقتين  المسأأأتهلكين للميأأأاهمعرفأأأة أنمأأأاط 

COA,SOM    التبأبيب المسأتخدمةإزالة    ه  الطرقأوالتي تعتبر من 

وتختل  كل منهأا عأن الأخأرى مأن خألال درجأة الأهميأة لمخرجأات 

  SOMعلى سبيل المثال يفبل استخدام طريقة  MATLABبرنام  

 أكثرفي حالة دراسة ترشيد المياه في المناط  الجبلية ننها تعطي نتائ   

 .COAدقة منها عن

 

 الجانب النظري   .6
 واقع المياه عالميا   1.6 
حتا  المنطقة العربية بشأكل عاجأل إلأى اسأتخدام الميأاه بحكمأة أكبأر ت

بسبب نقصأها، وهنأاك حاجأة إلأى مزيأد مأن الأبحأاث لتطأوير تقنيأات 

جديأأدة لبأأمان حصأأول الجميأأ  علأأى مأأا يكفأأي مأأن الميأأاه لتلبيأأة 

  [15]  .احتياجاته .

 واقع المياه في ليبيا 2.6

تمتلك ليبيا القليل جدا  من المياه لشعبها، حيث يحصل كأل شأخص علأى 

علأى الأقأل، وتأ تي  3م 1000، بينما يحتا  العال  إلأى 3م  108حوالي  

  [9] .فيةمعظ  مياهه من مصادر جو

تواجه ليبيا نقصا حادا في المياه، وتعتمد في الغالب على المياه الجوفية  

٪ من  90طبقات المياه الجوفية شبه الفارغة، والتي توفر أكثر من من 

   [3] .المياه العذبة في البلاد.

صأارمة   قأوانيننحأن بحاجأة إلأى    (، 1والتي تتمركز كما فأي الشأكل )

لاستخدام الميأاه لتوفيرهأا، وسأوف يستكشأ  هأذا البحأث كيأ  يمكأن 

 .المنط  الببابيالمتمثل في  للذكا  الاصطناعي أن يساعد في ذلك
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[7]يمثل الأحواض المائية في ليبيا -:( 1الشكل رقم )  

ن التغيرات الحادية في المناخ والنمو السكاني المتزايأد وزيأادة الطلأب إ

استهلاك المياه مأ  زيأادة شأح مصأادر الميأاه أدت للبأغط علأى على  

% مأأن الميأأاه العذبأأة تسأأتخدم فأأي 70باعتبأأار أن  الغذائيأأةمأأدادات الإ

ن معأدل إنتأا  الغأذا  اليأومي للفأرد الواحأد يحتأا  لأالزراعأة، وذلأك 

  [8] .لتر من المياه 3500لمتوسط  

وهذا تطلأب ترشأيد فأي اسأتهلاك الميأاه بصأفة عامأة والميأاه المنزليأة 

 بصفة خاصة من خلال معرفة انماط استهلاك الأشخاص.

 ترشيد المياه  3.6
تبلأغ  هأانأمه  جدا خلال انونة الأخيرة مأ   المياه المنزليةيعتبر ترشيد  

باعتبأار أن الميأاه و% من إجمالي المياه المستخدمة فأي العأال ،  8نسبة  

 ، الدول عالميالاستخدام نادرة في الكثير من لالصالحة  

حيث من المنط  مواجهة الاستهلاك في المياه المنزليأة باعتبأار سأببها 

هو زيادة عدد السكان وتطور مستوى المعيشة فأي معظأ  الأدول وذلأك 

 والنظافأأة، مقارنأأةللحاجأأة المتزايأأدة لاسأأتخدامها فأأي الغأأذا  والشأأرو 

  [1] .بمس لة مواجهة النقص الحاد في المياه الناج  عن عوامل طبيعية

هأو    -: الميأاهمفهأوم ترشأيد اسأتهلاك   إن  يمكن القولومن خلال ذلك  

مأن قبأل المسأتهلكين لهأا  اتقليل من إهدار المياه المنزلية والحفاظ عليهأ

فأي ري   وانأي، وأيبأاوالأغسل الخبار    الشرو، الغذا ، النظافة، في  

فأي ترشأيد اسأتهلاك   معينة تساعدالحدائ  المنزلية من خلال سلوكيات  

  [10]  المياه المنزلية.

الباحثتان أهمية ترشأيد اسأتهلاك الميأاه المنزليأة   تومن هنا استخلص 

   -التالي:في 

البعد عن استهلاك المنهي عنه في ديننا الحني  من خلال   .1

التوجيهات إلهية وسنة نبينا الكري  عليه الصلاة السلام من  

 .حي(الكريمة )وجعلنا من الما  كل شي   منطل  انية

 التعرف على الاستخدامات المثلى للمياه المنزلية، غيرها.  .2

التقليل من المياه المنزلية المستهلكة لأنها في الغالب لا   .3

 عادة تدوريها في أغلب البلدان حتى انن.إن ميك

للمياه ب همية الحفاظ عليها في  توعية الجمهور المستهلك  .4

 المنزل وجمي  المؤسسات الأخرى. 

  بوسليمأبلدية   4.6

وتبلأغ مسأاحتها الجغرافيأة  طرابلسبوسلي  في قلب العاصمة  أتق  بلدية  

هكتارا تحدها شمالا بلديأة طأرابلس المركأز، وجنوبأا   12.550حوالي  

بلدية قصر بن غشير، وغربا بلدية حي الاندلس وبلدية سأواني بنأي أدم 

   [5] ومن الشرق تحدها بلدية عين زارة.

 
بوسأألي  )المصأأدر كتيأأب أصأأورة جويأأة لموقأأ  بلديأأة ( 2الشكككل رقككم )

   بلدية(الالتعري  ب

 الجانب الرياضياتي   .7
ه  الضبمبي     حدوةهم   تكونالمجموعات    من  خمص  نوع  المجموع  

   ي لا ينتم  أو  يةتم   إمم  العةصر  أن  قول  من  بدلا  .  المعملم  واضح غير  

  .ما بدرجة هاإلي يةتم   بها كل عنصر فإن المجموعة الببابية

 المجموعة الضبابية  1.7
المجموعة    النو     𝐴يقال عن  الأول  أنها مجموعة جزئية ضبابية من 

مكونة من مركبتين. المركبة الأولى تمثل    وعناصرها X المجموعة   في

 العنصر والثانية هي درجة انتما  هذا العنصر للمجموعة. 

:𝜇𝐴وتعرف     𝑋 → 𝐼 = [0,1]     

𝐴وتكتب     = {(𝑥, 𝜇 𝐴(𝑥)): 𝑥 ∈ 𝑋 ,0 ≤  𝜇 𝐴(𝑥)  ≤ 1} 

 .دالة العبوية 𝜇𝐴حيث تسمى  
 

 لضبابية . ا  للمجموعات  الأساسية  زاده عمليات 2.7  
, 𝐴لتكن    𝐵   ضبابية في المجموعة منهما مجموعةكل   𝑋  

(𝑋 ≠ 𝑥لكل    (∅ ∈ 𝑋. 

نعرف عمليتي التقاط  والاتحاد للمجموعات الببابية التي  

 ]13] اعتمدنا عليها في هذا البحث على التوالي 

𝜇 𝐴∩𝐵 = 𝑚𝑖𝑛{ 𝜇 𝐴(𝑥), 𝜇 𝐵(𝑥) } 

𝜇 𝐴∪𝐵 = 𝑚𝑎𝑥{ 𝜇 𝐴(𝑥), 𝜇 𝐵(𝑥) } 

   

 عمليات المنطق الضبابي  3.7
يعتمأد علأى الصأح أو   التقليدي الذيالمنط  الببابي هو تعمي  للمنط   

اعتبارهأا  أخرى يمكأنالخط ، وذلك للاستدلال، في حين توجد علاقات  

صأأحيحة جزئيأأا ، أو خاطزأأة جزئيأأا  فأأي الوقأأت نفسأأه، هأأذه المفأأاهي  

    [25]  الببابي.  تسمى بالمنط (  )الحقائ 

 عةادمم القاراةات فأي اتخأاذبي أسألوو رياضأياتي الضبم  المةطق  يعتبر

 .المعقدة المشكلات  لح  مفيد ا يجعله مدكدة مم غير  المعلوممت تكون

أي بيانأات  ومخرجأات  البأبابي كمأدخلات  المةطاق  قواعاد  ةبطيمكن  

 [24]  .م  المحافظة على مبدأ عملها  المةطقي   𝐴𝑁𝐷  أو  𝑂𝑅  بمستددا 

  :(1الجدول رق  ) كما يلي توضيح ذلكويمكن 
 

𝑂𝑅 

𝑀𝑎𝑥(𝐴, 𝐵) 

𝐴𝑁𝐷 

𝑀𝑖𝑛(𝐴, 𝐵) 

B A 

0 0 0 0 

1 0 0 1 

1 1 1 1 
 

شيوعا عداد  الأ الأكثر  شبه العدد    هي  الضبابية  العدد    المثلثي، 
  الباحثين  قبل  من  وكفاءة  بفعالية  تطبيقها  يتم  والتي  جاوس  المنحرف، 

   [24] .الضبابي  المنطق ت في مجالاو

 

 شبه منحرف  المثلثي، يوضح العدد ( 3الشكل رقم )        

 

 يوضح عدد جاوس   (4الشكل رقم )

 

 

بوسليم   أ بلدية   
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 تصميم النموذج الضبابي  4.7 

ما إذا   الضبابي لاتخاذ قرار نموذج ممدانيفي هذا البحث تم استخدام  
 .لا المياه متحقق أمكان ترشيد استهلاك 

.  بلدية أبوسليم من سكان  أسرة    20  ها عينة عدد  من خلال  الاختبارتم  

  -التالي:   الشكل  تظهر بنية هذا النظام في
 
 

 

 ( يوضح رس  تخطيطي للنموذ  المستخدم  5الشكل رقم )   

 فا  الضابمب  المةطاق تطبيق يمكن    تيةالريمضيم  على الأسسبالاعتماد  

 المةطااق وبهأأذا يعتبأأر ، فيهأأا بدقأأة القاايم تحديااد يصااعب التاا  مجااملاتال

 مؤكدة.البيانات الغير  معملج   ف  رياضياتية قوية  الببابي أداة

 

 :ممداني نموذج 5.7

 الةمذجا   فا   الضابمب   مأن المنطأ الاسأتفادة    ياتم  الحمضار  الوقات  ف 

 المةطاق تقةيامت إحاد   نمأوذ  ممأداني  يعتبر  القراة    وصة   والمحمكمة

 لاادم  ومصأأممة والفهاام التطبيااق لأنهأأا سأأهلة شاايوع م البأأبابي الأكثأأر

 بمللغا   عةهام  التعبيار  ياتم IF-THEN   قواعاد  شك   ف   الدبراء  معرف 

 .MATLAB الجاهزة مثل. م  توفر البرام   الطبيعي 

بتحويأل  وذلك واضح  الةهمئي  مدرجمته تكون أن  يجب  الضبمب   الةظم 

 [21] .عددية  نتيج   إل  المجمع   الضبمبي   النتيجة

قوة  تحسب Min، حيث   Max- Minصياغة يستخدم نموذ  ممداني 

تسأأتخدم لأأدم   Max العبأأوية للمأأدخل، بأأين درجأأات   القاعأأدةتفعيأأل 

 ت يير جمي  القواعد.

 البحأث اهأذفأي اسأتخدمت والأة التبأبيب، إزأساليب  هناك العديد من 

حيأأث يأأت  حسأأاو ، (COA)مركأأز المسأأاحة  منهأأا طريقأأةطأأريقتين 

 المرجح لمجموعة ضبابية و التعبير الرياضي لهاالمتوسط  

𝑍𝐶𝑂𝐴 =  
∫ 𝑍  𝜇𝐴(𝑍)𝑑𝑍

∫ 𝜇𝐴(𝑍)𝑑𝑍
 

هو مجمو  جمي     𝜇𝐴(𝑍)و  المخر (هو النات  النهائي )𝑍𝐶𝑂𝐴 حيث

 [12]دوال العبوية  

   .(SOM)طريقة أصغر الحد الأقصى

الحصأول  يأت   (COA) .للمنطقأةيت  استخدام طريقة النقطأة الوسأطى 

على الحل الواضح عن طري  أخذ أصغر قيمة من المجال الذي يحتوي 

 [17على الحد الأقصى لقيمة العبوية. ]

 

 :ممداني نموذج  في الرئيسية الخطوات

 -مراحل:أرب   الببابي منيتكون هيكل نظام الاستدلال  

 .قاعأدة المعرفأة ، التببيبإزالة  ، محاكاة الاستدلال، تببيب المدخلات

[16] 

 

   التطبيقي للبحثالجانب  .8

هذ مهم  ت   البحث    ا في  مؤشرات  مؤشر   45من ضمن    ةتطبي  ست 

رق   بالجدول  كما  المنزلية   المياه  استهلاك  ترشيد  على  ت ييرا  الأكثر 

البيانات والحصول    أتمته( وت  تقسيمها لثلاث محاور لتسهيل عميلة  2)

في   دقة  من    النتائ على  الإلكترونخوذلك  استبيان  توزي     ي لال 

على    ، بالخصوص  تحصلنا  الغير   174وقد  البيانات  استبعاد  وت   رد 

أبوسلي   بلدية  قاطني  لغير  والردود  أحد  مكتملة  تطبي   من خلال  ه  أ، 

الاصطناعي   الذكا   فيتقنيات  باستخدام    يالببابالمنط      المتمثل 

ت  تحليلنموذ    النتائ     ومعالجة    ممداني، حيث  البيانات واستخلاص 

 MATLABباستخدام برنام  

هذ ت   افي  مجتم    20اختيار      البحث  من  عشوائيا  م خوذة  عينة 

 . المجيبين، وبعدها بإسقاط النتائ  المتحصل عليها على كامل العينة

 المستخدمة. يوضح أه  المؤشرات  (2جدول رقم )

 اس  المؤشر الخاص بالعينة   ق  المؤشر ر

 طريقة تنظي  المنزل 1

 عدد مرات الاستحمام   2

 طريقة الاستحمام 3

 المراحيض لية التخلص من فبلاتآ 4

 جلي الأواني 5

 غسل الفواكه و الخبروات 6

 

طبيعككة العينككة وعككددها وتوعيعهككا علككى محككلات بلديككة  1.8

 .بوسليمأ

 

 بوسلي  أيوضح عدد المجيبين بكل محلة في بلدية ( 6الشكل رقم )   

 يب البيانات بمرحلة عملية تض   2.8

هذه المرحلة مهمة لأنها تعمل علأى تحديأد المجموعأات البأبابية لكأل 

ما مدى درجة ترشأيد مدخلات ومخرجات النموذ  المستخدم في تحديد  

حيأث تأ  اختيأار   بالبلديأة، قبأل المأواطنين    مأناستهلاك المياه المنزلية  

ومأا يقابلهأا ، جأاوس  ، وشبه المنحأرف البأبابيالببابي  المثلثيالعدد  

النموذ  المتب  بالبحث للمتغيرات التي استخدمت ليت    للتمث  ، بياناتمن  

من اتخاذ القرار من خلالها بتعبيرات لغوية والتي من الصعب في كثير  

جيأأد  سأأيئ،  قليأأل،  كثيأأر، " مثأأل  الارقأأام.الأحيأأان التعبيأأر عنهأأا بلغأأة 

ما تأ  تطبيقأه فأي هأذا البحأث للتعبيأر عأن مخرجأات   ووه".  وغيرها  

 .MATLABومدخلات المستخدمة في برنام  

  ترميز وتوصيف البيانات 3.8 

ضأح ترميأز وتوصأي  البيانأات الخاصأة ببرنأام  يو) 3 جدول رقكم )

MATLAB 

 المتغيرات  النوع
رمز  

 المتغير 

أوصاف  

 المتغيرات 

 المدخلات 

 يلاية  I1 طريقة تنظي  المنزل 

 يلاية  I2 عدد مرات الاستحمام  

 يلاية  I3 طريقة الاستحمام 

الية التخلص من  

 المراحيض فبلات
I4 

 أربعة 

 اينان  I5 جلي الأواني

غسل الفواكه و  

 الخبروات 
I6 

 اينان 

 يلاية  O1 ترشيد استهلاك المياه مخر  
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يبين نموذ  استخدام الذكا  الاصطناعي لتحديد ما  (7الشكل رقم )   

 بوسلي . أمدى ترشيد استهلاك المياه المنزلية ببلدية 

 

   MATLABمدخلات برنامج  4.8

رأي المجيبأأين يأأت   ذلأأك حسأأبفيمأأا يخأأص  تنطيككف المنككزل .4.81

من خألال طأرق التنظيأ  التقليديأة والتأي   كثيراستهلاك المياه بشكل  

تعتمدها المرأة الليبية باستخدام الخرطوم أو الدلو، وفأي هأذه المرحلأة 

 كالتالي.البيانات    أتمتهسيت   

يبأين التعبيأرات اللغويأة والتمثأيلات البأبابية لمأدخل (  4جدول رقم  )

  .طريقة تنظي  المنزل  
 [0,10] النطاق

 لدلو ا خرطوم مياه المنزل طريقة تنظيف 
شط  و  

 مسح

 V M L التعبير اللغوي 

نطاق المجموعات  

 الضبابية 
[6 8 10] [3  5 7] [0 2  4] 

 

 

. طريقة تنظي  المنزلليبين التمثيلات البيانية ( 8الشكل رقم )     
 

الاسأتهلاك حسب رأي المجيبين كان  استهلاك المياه في الحمام    .4.82

ألية التخلص من فبألات المأراحيض، و عأدد مأرات   في  بنسبة كبيرة  

مأ  الأخأذ فأي الاعتبأار عأدد   الاستحمام، و طريقة الاستحمام المتبعأة، 

البيانأات كالتأالي   أتمتهوفي هذه المرحلة سيت     أفراد الأسرة في التمثيل.

 (.7( ،)6(، )5كما هو موضح في جدول )

يبين التعبيرات اللغوية والتمثيلات الببابية لمدخل عدد   (5جدول رقم )

 .مرات الاستحمام  
 [1 ,0] النطاق 

عدد مرات  

 الاستحمام 

مأأأأرة فأأأأي 

 اليوم

مرة كل يلاية  مرة كل يومين 

 أيام 

 H M L التعبير اللغوي 

نطاق 

المجموعات  

 الضبابية 

[0.5 0.8  1 ] [ 0.3  0.4  0.6] [ 0 0.2 0.4 ] 

 

 

 .يبين التمثيلات البيانية لعدد مرات الاستحمام   (9شكل رقم )ال

يبأين التعبيأرات اللغويأأة والتمثأيلات البأبابية لمأأدخل  (6جكدول رقكم )

 .طريقة الاستحمام  

 [0,200] ( النطاق )باللتر 

 تقليدي دوش ماستحما طريقة الاستحمام 

 H M L التعبير اللغوي 

نطاق المجموعات  

 الضبابية 
[120 200 280 ] [ 40  90  140] [0 40 60 ] 

 

 
 

 . يبين التمثيلات البيانية طريقة الاستحمام  (10الشكل رقم )

يبين التعبيرات اللغوية والتمثيلات الببابية لمدخل أليأة (  7جدول رقم )

 .التخلص من فبلات المراحيض
 [0,1] النطاق 

الية التخلص  

 من فضلات 
 بالدلو

سيفون م

 عل 

سيفون كبسة 

 واحدة

سيفون 

 كبستين 
التعبير  

 اللغوي 
V.H H M L 

نطاق  

المجموعات  

 الضبابية 

[0.7 0.9 1 ] 
[ 0.5 0.6 

 0.8] 
[ 0.3  0.4  0.6 ] 

[0 0.3 

 0.4 ] 

 

 

ليأة الأتخلص مأن فبألات آيبين التمثأيلات البيانيأة    (11الشكل رقم )  

   .المراحيض

 رأي المجيبأأين أنأأه تركأأز حسأأب المطككب اسككتهلاك الميككاه فككي  .4.83

استخدام الكثير من الما  في غسل الفواكه والخبأروات   فيالاستهلاك  

البيانأات كالتأالي كمأا هأو  أتمته،  وفي هذه المرحلة سيت  وجلي الأواني

 (.9(، )8موضح في جدول )
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يبأين التعبيأرات اللغويأأة والتمثأيلات البأبابية لمأأدخل  (8جكدول رقكم )

 .وانيطريقة جلي الأ

 [0,20] النطاق 

 يدويا جلي الأواني 
غسالة  
 المواعين

 V L التعبير اللغوي 

 [12 7 5 0 ] [20 18 16 7] نطاق المجموعات الضبابية 
                          

 

 .وانييبين التمثيلات البيانية طريقة جلي الأ (12الشكل رقم )    

 

يبأين التعبيأرات اللغويأأة والتمثأيلات البأبابية لمأأدخل  (9جكدول رقكم )

 .والخبروات الفواكهطريقة غسل 
 [0,1] النطاق 

 النق   مياه جارية  غسل الفواكه والخضراوات

 V L التعبير اللغوي

 [ 0.6  0.4  0.2  0.0  ] [1.0  0.8 0.6 0.5] نطاق المجموعات الضبابية

 

 

 الفواكأهطريقأة غسأل  لمأدخل  يبين التمثيلات البيانيأة    (13الشكل رقم )

 .والخبروات

   MATLABمخرجات برنامج  4.4.8
المخأر  الوحيأد والأذي يمثأل مأدى ترشأيد   أتمتهفي هذه المرحلة سيت   

 المنزلية كتالي.  المياهاستهلاك  

يبين التعبيرات اللغويأة والتمثأيلات البأبابية لمخأر     (10جدول رقم )

 .ترشيد استهلاك المياه   مدى   طريقة
 [0,100] النطاق

ترشكككككككككككيد 

اسكككككككتهلاك 

 المياه

 سي  متوسط جيد

التعبيككككككككككر 

 اللغوي
G M B 

نطككككككككككككاق 

المجموعككات 

 الضبابية

[ 65  80 100] [45 55 70 ] [0 24 45] 

  

 
 التمثيلات البيانية لمخر  ترشيد اسأتهلاك الميأاه( يبين 14الشكل رقكم )

 المنزلية.

  .نموذج المستخدملبناء القواعد الضبابية ل 5.4.8
هذا   لتحديدفي  هناك    البحث  سيكون  المنزلية  المياه  استهلاك  مدى 

بنائها   ينبغي  الببابية  القواعد  من    ،MATLABباستخدام  مجموعة 

جمي   وحيث   بت يير  الخبرا   معرفة  باستخدام  القواعد  تطوير  ت  

المستخدمة الإدخال  المخر .   متغيرات  بالشكل  على  موضح  هو  كما 

 التالي. 

 

القواعد الشأرطية البأبابية لكأل مأن المأدخلات ( يبين  15الشكل رقم )

 والمخرجات .

تحليككككل البيانككككات المتحصككككل عليهككككا مككككن برنككككامج  6.4.8

MATLAB 

المتحصلتحليل   .1 الأولى باستخدام  عليها    بيانات    الطريقة 

   SOM العظمى(التصغير  )طريقة
  الاواني، المطبخ )من خلال علاقة جلي  في المياه نتائج استهلاك.1

 ( . I5,I6)  والخبروات الفواكهوغسل 

أن كمي  استهلاك الميم  ف       I5,I6 المجيبين بين نتائ  ردودأظهرت 

موزعأأة بالتسأأاوي بأأين الطريقأأة اليدويأأة  الأوانأأي كانأأتجلأأى طريقاا  

، وكميأأة ]  20   0 الفترة[بأأوانأأي بامتأأداد كامأأل واسأأتخدام غسأأالة الأ

بأين   (V)استهلاك المياه في غسل الفواكأه والخبأروات كانأت عاليأة  

الميأأاه  ترشأيد اسأتهلاك، وكأان المخأر  ) مأدى  V˂0.0≤1.0الفتأرة 

، (50  ،  40الفتأرة )فأي    B، وبين السيئ   M بين المتوسطالمنزلية( 

  -التالي :كما في الشكل 

 

 I5,I6العلاقة بين يوضح   (16الشكل رقم )

 

  مرات الاستحمام، في الحمام علاقة عدد  المياه نتائج استهلاك .2

 (   I2,I3طريقة الاستحمام )

أن كمي  استهلاك الميم  مةدفض     I3,I2  بينردود المجيبين    أظهرت نتائ      

  (L     )   طريق (الاستحمام  ف   التقليد   وكمية  L  ˂0  ˂50الفترة    في  )   ،

 أيام في مرة كل يلاية    (  L)  الاستحمام منخفبة استهلاك المياه في عدد مرات  

المخر     L  ˂0  ˂  5   الفترة المنزلية(    ترشيد استهلاك  )مدى، و كان  المياه 

المتوسط السيئ     M  بين  وبين   ،B   في  ( الشكل (  50  ،    40الفترة  في  كما 

 التالي: 

 

 I2,I3العلاقة بين  يوضح   (17الشكل رقم )  
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لية  آ الاستحمام، نتائ  استهلاك المياه بين علاقة طريقة  .3

 (   (I3,I4التخلص من الفبلات 

متوسأطة أن كمي  اساتهلاك الميام   I4,I3المجيبين    ردودنتائ   أظهرت  

(M  )  140الفتأأرة   الأأدوش( فأي)الاسأتحمام فا  طريقاا ˂ M ˂40 ،

 في(  M)  الفبلات متوسطةلية التخلص من  آوكمية استهلاك المياه في  

الميأاه  ترشأيد اسأتهلاككأان المخأر  )مأدى و،  M  ≥0.3  ˂0.6الفترة  

( 50 ،   40بأين الفتأرة )   B، وبين السأيئ   M بين المتوسطالمنزلية( 

 -كما في الشكل التالي:

 

 I3,I4العلاقة بين يوضح   (18الشكل رقم )
 

عدد  الفبلات، لية التخلص من آ المياه بين  نتائ  استهلاك .4

      I4,I2مرات الاستحمام 

نتائ    المجيبين    أظهرت  الميم     I4,I2  بينردود  استهلاك  كمي   أن 

  في     )ك  ثلاث أيم  (  مرات الاستحمامف  طريق  عدة    (  L)مةدفض   

وكميةL  ˂0.0  ≤0.4الفترة في    ،  المياه  من آاستهلاك  التخلص  لية 

، و كان المخر  )  M ≥0.3 ˂0.6 الفترة  في ( M) الفبلات متوسطة

السيئ    M  بين المتوسط المياه المنزلية(    ترشيد استهلاكمدى   ، وبين 

B  كما في الشكل التالي:( 60  ،   40الفترة ) في- 

 
 I4,I2العلاقة بين يوضح   (19الشكل رقم )

 

جلي   المنزل،  علاقة تنظي  بين  المياه استهلاكنتائج  .5

     I1,I5واني الأ

كمي  استهلاك الميم  ف   أن      I5,I1  بينالمجيبين    ردودنتائ   أظهرت  

كانتتنظي   طريق    استخدام    المنزل  الطريقة  بين  بالتساوي  موزعة 

، وكمية ]   10    0  [الفترة    فيكامل    المسح بامتدادالدلو،    الخرطوم، 

جلي   في  المياه  موزعةالأاستهلاك  )اليدوي،    واني  بين  بالتساوي 

بامتداد   الاواني(  وكان  ]  20        0  [الفترة    في  ملاكوغسالة   ،

 في    Mالمياه المنزلية( كان متوسط    ترشيد استهلاكالمخر  )مدى  

    -التالي:  كما بالشكل  ( 46 ،  45الفترة ) 

 

 I1,I5العلاقة بين يوضح   (15الشكل رقم )

 

علاقة تنظي  المنزل، طريقة   المياه بين نتائ  استهلاك .6

     I1,I3الاستحمام 

أن كمياا  اسااتهلاك المياام   I1,I3  بأأين المجيبأأين ردودنتأأائ  أظهأأرت 

 فأي المنأزل وكانأتتنظيأ  )الدلو( ف  طريق    باستخدام  (M)متوسط   

بأين استهلاك المياه في طريقة الاستحمام      ، و كمية  M˂3    ≤6الفترة  

المخأأر   وكأأان، M˂40≤110 الفتأأرةفأأي (  )الأأدوش(  M) متوسأأطة

، وبأين السأيئ   M بين المتوسطالمياه المنزلية(  ترشيد استهلاك )مدى

B   كما في الشكل التالي: (50     ،  40الفترة ) في-   

 

    I3,I1العلاقة بين يوضح   (16الشكل رقم )

الطريقة  باستخدام عليها   بيانات المتحصلتحليل   .2

   COA المساحة() طريقة مركز  الثانية 
نتائ   استهلاك المياه  في المطبخ من خلال علاقة جلي   .1

 .   I5,6والخبروات    الاواني ، وغسل الفواكه

كميا  اساتهلاك الميام    أن    I6,I5   نأظهرت نتائ   ردود المجيبين بأي

جلى الأواني  كانت موزعة بالتساوي بين الطريقأة اليدويأة ف  طريق   

، ] 20     0 [الفتأأرة  فأأيوانأأي بامتأأداد كامأأل  واسأأتخدام غسأأالة الأ

فأي  (V)وكمية استهلاك المياه في غسل الفواكه والخبأروات عاليأة 

اسأأتهلاك ،   و كأأان المخأأر  ) مأأدى ترشأأيد  V ≥0.6˂ 1.0الفتأأرة 

 -التالي:، كما في الشكل  50بقيمة    Mالمياه المنزلية( متوسط  

 

 I6,I5العلاقة بين  يوضح (17الشكل رقم )

مرات في الحمام علاقة عدد  المياه نتائج استهلاك .2

   .I3,I2طريقة الاستحمام  الاستحمام، 

ردودأظهرت   بي  نتائ   الميم    I3,I2     نالمجيبين  استهلاك  كمي   أن 

)التقليد ( طريق   (  L)  مةدفض   فيف    ˂50الفترة    الاستحمام 

L˂0.0 وكمية استهلاك المياه في عدد مرات الاستحمام    منخفبة ،

(L   )      0.4الفترة    في مرة كل يلاية أيام˂  L˂0 .0     (  وكان المخر ،

استهلاكمدى   متوسط    ترشيد  المنزلية(  في   50  بقيمة Mالمياه  كما 

  -الشكل التالي :

 

 I2,I3العلاقة بين  يوضح   (20الشكل رقم )  

لية  آ الاستحمام، نتائ  استهلاك المياه بين علاقة طريقة  .3

 .   I3,I4التخلص من الفبلات 

ردودأظهرت   بي  نتائ   استهلاك   I4,I3    نالمجيبين  كمي   أن 

تقاط طريق     فيالمياه    ,(L  التقليد   الدوش،   بين  الاستحمام 

(M))    120في الفترة ˃  L,M  ˃300  وكمية استهلاك المياه في ،

   H  جدا  ةتقاط  المرتفعة والمرتفع  في  الفبلاتلية التخلص من  آ

  ،V.H  0.7الفترة    في ≤   H,V.H˃0 .8   ،    وكان المخر  )مدى

استهلاك المنزلية( متوسط    ترشيد   كما في    50بقيمة     Mالمياه 

  -الشكل التالي :
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 I3,I4العلاقة بين يوضح   (21الشكل رقم )

عدد  الفبلات، لية التخلص من آ المياه بين  نتائ  استهلاك .4

      I4,I2مرات الاستحمام 

عدة    أن كمي  استهلاك الميم    I4,I2   نالمجيبين بي  نتائ  ردود أظهرت  

    ≤0.4  في الفترة  (    L)مةدفض     )ك  ثلاث أيم  (الاستحمام   مرات   

L˂  0.0  في المياه  استهلاك  وكمية  من  آ ،  التخلص  في لية    الفبلات 

سيفونالتقاط    واحدة  بين  )  كبسة  السيفون  (Mمتوسطة  وبين   ،

المخر     0.6بقيمة    (H)المعل  وكان  المياه    استهلاكترشيد    )مدى، 

(  80   ،    50الفترة )  في    M  المتوسط ، وبين    Gالجيدالمنزلية( بين   

 -كما في الشكل التالي:

 
 I4,I2العلاقة بين يوضح   (22الشكل رقم )

 

واني   جلي الأ المنزل،  علاقة تنظي  بين  المياه نتائج استهلاك .5

I1,I5     

أن كمي  استهلاك الميم  ف       I1,I5  نالمجيبين بي  نتائ  ردودأظهرت  

وكميةتنظي   طريق    جلي    المنزل  في  المياه  أخذت الأاستهلاك    واني 

  MATLABبرنام   جمي  القي  بما يدل على ظهور الواجهة الخاصة  

مدى  مسطحة    ( المخر   استهلاكوكان  كان   ترشيد  المنزلية(  المياه 

 -كما في الشكل التالي: 55بقيمة    Mمتوسط 

 

 I1,I5العلاقة بين يوضح   (23رقم )الشكل 

بين علاقة تنظي  المنزل ، طريقة  هنتائ   استهلاك الميا  .6

     I1,I3الاستحمام 

فا  أن كميا  اساتهلاك الميام   I1,I3  نالمجيبين بي نتائ  ردودأظهرت  

وكانأت بأين ) الادلو (   اسأتخدام  (M)متوساط   تنظي  المنأزل   طريق   

 كانأت، وكمية استهلاك المياه في طريقة الاستحمام   M˂  5  ≤6الفترة  

خأألال  (لتقليأأدياL) ( ) وبأأين المنخفبأأة( )الأأدوش(،  Mمتوسأأطة )

 ترشيد اسأتهلاك، وبذلك كان المخر  ) مدى    L,M≤120  ≥40  الفترة

 ( 55  ،   50الفترة ) في  M  المنزلية( متوسطالمياه  

 

 I1,I3العلاقة بين يوضح   (24الشكل رقم )                   

 

 MATLABالمتحصل عليها من برنامج  الاستنتاجات 7.4.8

 

ومن خلال ما سب  يمكن استنتا  مدى ترشيد اسأتهلاك الميأاه المنزليأة 

بطريقتي تببيب مختلفأة  ، MATLABمن خلال المخر  من برنام  

  -بحيث كانت كما في الشكل التالي :

      

 
نتأأائ  اسأأتخدام نمأأوذ  ممأأداني بطريقتأأي  -(:25الشكككل رقككم )

COA,SOM  . 

 التالي  (11الجدول رقم )ويمكن تلخيص النتائ  في  
  SOMطريقة MATLABنتائج مخرجات  

 المخرج  المدخلات 

I1 I2 I3 I4 I5 I6 
ترشيد  

استهلاك 
 المياه

5 0.5 150 0.5 10 0.5 41% 

  -:التالي  (12والجدول رقم )
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  COAطريقة MATLABنتائج مخرجات 

 المخرج  المدخلات 

I1 I2 I3 I4 I5 I6 
ترشيد  

استهلاك 
 المياه

5 0.5 150 0.5 10 0.5 55% 

 النتككككككككككائج  .9
أن اساتهلاك الميام  المةزليا   المأ خوذةلوحظ مان خالال العيةا   .1

علا  هاذا   المنأزل.  وتنظيأ تركزت ف  الحمام  أكثار مان المطاب   

هاو تحدياد ماد   لمدار ا أن الببابية حيث القواعد بةمء  تما سمس  

 الاسأتهلاك ليسأاعد  كمي   تقلي وذلك ل  ترشيد استهلاك الميم  المةزلي 

وهأو مؤشأر ينأذر بوجأود مشأكلة  الابلاة. فا  الميام  تاوفيرفي    ذلك

% فأي الترشأيد فأي اسأتهلاك الميأاه حسأب طريقأة 41والذي كأان  

COMف  الترشيد حسب الطريق   % 55، وSOM 

 متالمةهجياا ماان غيرهاام عاان مةهجياا  هااذا البحاا  تدتلااف .2

ومأن ذلأك  COA, AOM التببيب بطريقتيالمستخدمة في إزالة 

 الميأاه، تحصلنا على قرا ات مختلفة لمخر  مأدى ترشأيد اسأتهلاك  

 ترشأيد اسأتهلاك الميأاهمأدى والذي من خلال هذه النتأائ  سأيخبرنا 

للمحافظة على الميأاه النأادرة  عن الحد الأدنى الذي يمكننا استخدامه

 .في البلاد

نمأوذ       الببابي مأ تشير هذه النتائ  إلى أن أنظمة المنط    .3

شأبه المنحأرف   ودالأةالمثلثية    دالة العبويةممداني، والتي تتبمن  

 القأدرة علأى قيأاس مأدى ترشأيد  والمخر ، لديها  لبيانات المدخلات

يمكن أن يمهد الطري  لمزيد من البحأث   وكفا ة  المياه بدقةاستهلاك  

 .في هذا المجال

 المتعلمات بنسأبةتميزت العينة ب ن المجيبين أغلبه  من النسا    .4

 %.79.9%، ومؤهل بكالوريوس بنسبة  74
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Abstract: During the last ten years, the population of Tripoli has increased significantly due to the recent events 

in the country, and this has placed a burden on the city's infrastructure, including the domestic water network. Th

is research aims to rationalize domestic water consumption by applying artificial intelligence programs to identif

y different consumption patterns using the smallest of maximum ( SOM )and the centroid of area (COA) method

s, and thus determine the procedures that will limit domestic water consumption. To achieve this, a questionnaire 

was conducted and distributed to 170 consumers in the Abu Salim municipality, the subject of the research, durin

g the winter period extending from January 2024 to March 2024. It consists of 45 indicators, and six indicators w

ere chosen as the most influential from the researchers' point of view. In this research, the most comprehensive a

rtificial intelligence tools, Fuzzy Logic, were used using the Mamdani model, by fuzzing the data obtained and a

nalyzing them using MATLAB by linking household water consumption patterns to the extent of rationalization 

of consumption, as the results of the two methods used indicated that rationalization was poor by 41% in the first 

method, and average in the second method 55%, which is the extent of rationalization of household water consu

mption according to the model prepared by the researchers, and is considered a dangerous indicator due to the in

creasing water consumption in recent years. Thus, it was concluded from the research that there is some awarene

ss of the importance of water consumption, and the research recommended that awareness of the importance of r

ationalizing water consumption must be increased through continuous media and awareness, so that the water of 

the Man-Made River and wells is for drinking and household consumption, and also the possibility of recycling 

household water to reuse it in garden irrigation and washing floors, especially recycling water consumed in kitch

ens.  

Keywords: Water rationalization, Fuzzy logic, MATLAB, Abu Salim Municipality 
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