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، المع أ والمصنع محلياً()والمحلي ، ()الخام ال  يعي-هدفت هذه الدرا   إلى إجراء م ارن  بين ثلاث  أنواع من العك ر )ال روبوليس( : المخلص

تم ت دير الفينولات  .(pH) من حيث مح وى الفينولات الكلي ، والفلافونيدات، ونس   الرماد، والرطوب ، وا س الهيدروجيني -)المس ورد(وال جاري

للعك ر  يوكال و"، بينما تم تحديد كمي  الفلافونيدات ب ري   "كلوريد ا لومنيوم". وأظهرت الن ائج تفوقاً ملحوظاً -الكلي  با  خدام طري   "فولين

مجم مكافئ  68.27مجم مكافئ حمض الغاليك/جم( والفلافونيدات ) 91.57المحلي، حيث  جل مس ويات أعلى بكثير من الفينولات )

ً ذات دلال  إحصائي  في مح وى الرماد، أو  (p > 0.001) كير ي ين/جم( م ارن  با نواع ا خرى. في الم ابل، لم تظهر ن ائج ال حليل فروقا

ياً أو ا س الهيدروجيني بين العينات المخ  رة. تؤكد هذه الن ائج على ال يم  العالي  للعك ر المحلي كمركب غني بالمرك ات النش   بيولوجالرطوب ، 

 .ذات الإمكانات العلاجي  الواعدة
ً الكلمات المفتاحية  .: العك ر، الفينولات، الفلافونيدات، صمغ النحل، المرك ات النش   بيولوجيا

 

 المقدمة
، هو "صمغ النحل" المعروف أيضًا با م ،(Propolis) العك ر

من  (Apis mellifera) يجمعها نحل العسل مادة راتنجي  لزج 

ونسغ  مصادر ن اتي  مخ لف ، مثل براعم ا شجار وا زهار

الن اتات. ي وم النحل بمعالج  هذه المواد بخل ها مع إفرازات غدده 

بعد ذلك في بناء وصيان  خلايا ويس خدمها  اللعابي  والإنزيمات،

وت وي  الجدران،  النحل، حيث يعمل كمادة لاص   لخ م الش وق،

وت هير الخلي  وحماي ها من ال ك يريا والف ريات والفيرو ات 

هذه الخصائص الوقائي  ال ي يمنحها العك ر للخلي   [.1وال فيليات ]

ل ديل جعل ه محط اه مام وا ع في مجال ال ب ا هي نفسها ال ي

 .وال حث العلمي

يخ لف تركي ه بشكل ك ير  ي كون العك ر كيميائيًا من خليط مع د

 اع ماداً على المصدر الجغرافي والن اتي، ونوع النحل، والمو م.

 :ومع ذلك، فإن المكونات ا  ا ي  عادة ما تشمل

 الراتنجات (Resins):  من مكونات 70-50تشكل حوالي %

يسي للمرك ات الفينولي  وهي المصدر الرئ العك ر،

 .والفلافونويدات

 الشمع (Wax):  30-20حوالي%. 

  الزيوت الع ري (Essential oils):  10-5حوالي%. 

 ح وب الل اح (Pollen):  5حوالي% 

 مثل المعادن، الفي امينات، والسكريات، :المكونات ا خرى 

 [2]% 2-1وال ي تشكل حوالي 

للعك ر إلى مح واه الغني  وال يولوجي تعُزى معظم الفوائد الصحي  

 ال وليفينول من المرك ات النش   بيولوجيًا، وأبرزها

(Polyphenols) والفلافونويدات (Flavonoids).  هذه

مسؤول  عن خصائصه المضادة للأكسدة، المضادة  المرك ات

الفيرو ات،  للال هابات، المضادة للميكروبات )ال ك يريا،

للسرطان، والمعدل  للمناع . ن يج  لهذه  الف ريات(، المضادة

يسُ خدم العك ر في صناعات ا دوي ،  الخصائص الم عددة،

 .[3] مس حضرات ال جميل، والمكملات الغذائي 

وفوائده الصحي  الوا ع ،  نظرًا ل ركيب العك ر الكيميائي المع د

 أجُريت العديد من الدرا ات ل  ييم جودته وخصائصه. تركز هذه

ل حديد المرك ات النش    ،ل حليل الكيميائيلى ا ات غال ًا عالدرا

ل  ييم فعالي ه ضد  ،النشاط ال يولوجي؛ وتوحيد الم اييس بيولوجيًا

لفهم كيفي   ،تأثير المصدر الجغرافي والن اتي؛ ا مراض المخ لف 

 .تركيب وفعالي  العك ر تأثير هذه العوامل على

أكدت العديد من الدرا ات أن ال ركيب الكيميائي للعك ر يخ لف 

بشكل ك ير ت عاً لمصدره الجغرافي والن اتي. على   يل المثال، 

يخ لف العك ر المس خلص من المناطق المع دل  عن نظيره من 

المناطق الا  وائي . ف د أظهرت درا   بانكوفا وزملاؤها  أن 

بالفلافونويدات وإ  رات حمض العك ر ا وروبي ي ميز بغناه 

العك ر يح وي غال ا بينما الكافيك )حمض هيدروكسي  يناميك(، 

 (Prenylated compounds) ال رازيلي على مرك ات برينيلي 

 Baccharis ومرك ات أخرى مميزة من ن اتات محددة مثل

dracunculifolia. بشكل م اشر على النشاط  هذا ال نوع يؤثر

أكدت  فور ين وزملاؤها أن ال ركيب  .[4ر]للعك  ال يولوجي

الكيميائي للعك ر هو المحدد ا  ا ي لخصائصه ال يولوجي ، مما 

ي رز أهمي  تحديد مصدر العك ر والن اتات ا صلي  ل  ييم جودته 

  [.5]وفعالي ه 

يعُد مح وى ال وليفينول والفلافونويدات مؤشرًا حيويًا لجودة العك ر 

هوانغ وزملاؤه في مراجع هم الشامل  الدور  وفعالي ه. ف د أبرز

المحوري للفلافونويدات وال وليفينول في الخصائص المضادة 

للأكسدة والميكروبات للعك ر، مشيرين إلى أن المس ويات ا على 

كما أظهرت . [6من هذه المرك ات ترت ط بفعالي  بيولوجي  أفضل ]

د للأكسدة غوريكا وزملاؤها أن النشاط المضا-درا   كوريك

للعك ر يرت ط ارت اطًا وثي اً بمح واه من الفلافونويدات والمرك ات 

الفينولي  الكلي . وقد أشارت درا اتهم إلى وجود ت اين ك ير في 

تركيز هذه المرك ات ح ى بين أنواع العك ر من نفس المن    

 .[7] الجغرافي  ولكن من مصادر ن اتي  مخ لف 

 صنيع، مثل الا  خلاص وال ن ي ، على تؤثر عمليات المعالج  وال

ال ركيب الكيميائي النهائي للعك ر ال جاري. قام مارغوان وزملاؤه 

ب  ييم جودة أنواع مخ لف  من العك ر ال جاري، وأشاروا إلى أن 

طرق الا  خلاص المس خدم  يمكن أن تؤثر على تركيز المرك ات 

فات الملاحظ  بين الفينولي  والفلافونويدات، مما قد يفسر الاخ لا

العك ر الخام والمن جات ال جاري . هذا يدعم فكرة أن العك ر 
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 ال جاري قد يف د بعضًا من مرك اته النش   خلال عمليات ال صنيع

وبالمثل، وجد ألميدا وزملاؤه أن طرق الا  خلاص بالإيثانول  [.8]

كانت ا كثر فعالي  في ا  خلاص المرك ات النش   م ارن  بال رق 

المائي ، ولكن ح ى مع أفضل ال رق، يمكن أن يظل هناك ت اين في 

 [.2] ال ركيز اع ماداً على كفاءة عملي  الا  خلاص

أهمي  تحديد خصائص مثل الرماد وأوضحت بعض الدرا ات 

على الرغم من أن هذه ؛ pHوالرقم الهيدروجيني  والرطوب 

ها تع ي المحددة للنشاط ال يولوجي، إلا أن الخصائص ليست هي

 .مؤشرًا على ن اء العك ر وجودة حفظه

 Food and) توصي إرشادات منظم  ا غذي  والزراع 

Agriculture Organization (FAO) Guidelines, 

( بحدود معين  للرماد والرطوب  في من جات العسل 2009

ومش  اته، بما في ذلك العك ر، لضمان الجودة والسلام . يشير 

الرماد إلى وجود شوائب معدني ، بينما قد يؤثر ارتفاع ارتفاع نس   

 لم ارن  وزملاؤهافي درا   بوبوفا  [.9الرطوب  على ث ات المن ج ]

 (pH) أنواع العك ر من مناطق مخ لف ، وجدوا أن درج  الحموض 

تميل  ن تكون حمضي ، وهذا أمر ط يعي ويساهم في خصائص 

 .[10] العك ر المضادة للميكروبات

تظُهر هذه الدرا ات الساب   ال نوع الك ير في تركيب العك ر 

ال يولوجي  بناءً على عوامل م عددة، وتؤكد على أن مح وى  وفعالي ه

هو مؤشر رئيسي لجودة العك ر. هذا  ال وليفينول والفلافونويدات

العك ر  ال  اين يسلط الضوء على أهمي  الدرا ات الم ارن   نواع

، لفهم الفروقات في الجودة ناالحال في درا   المخ لف ، كما هو

 .المن جات الم وفرة والفعالي  بين

بناءً على ما   ق، هدفت هذه الدرا   إلى م ارن  ثلاث  أنواع من 

العك ر )المحلي، ال جاري، وال  يعي( من حيث مح واها من 

المرك ات الفينولي  الكلي  والفلافونويدات، بالإضاف  إلى ت ييم بعض 

تهدف الدرا   إلى  كما لخصائص الفيزيائي  والكيميائي  ا خرى.ا

تسليط الضوء على الفروق المح مل  بين هذه ا نواع وتأثيرها على 

 جودة وفعالي  العك ر.

 العمليالجزء 
تم جمع عينات العك ر من مصادر م نوع  بمدين  مصراته، لي يا، 

 بعض، وعك ر خام من ()المس ورد بما في ذلك العك ر ال جاري

المناحل بمن    الدافني ، إضاف  إلى من ج عك ر من شرك  إكليل 

الج ل. جُمعت المادة الخام من تنظيف ألواح وغ اء خلايا النحل 

والمسافات ال يني  بين الإطارات، وذلك لضمان اح واء العينات على 

 .تركي   م نوع  وواقعي  من العك ر المحلي والمعالج

 C 105°غم من العين  في فرن عند5رطوب  ع ر تجفيف ال قدُرت

 تدرقُ . [11] الكلي نس   المواد الصل    وحساب، ح ى ث ات الوزن

غم من العين  في بوث   حرق عند 5حرق  عن طريق نس   الرماد

°C 550 تم قياس قيم  .[12] ح ى ث ات الوزن pH  للعك ر الذائب

 .بمحاليل معياري ة الجهاز بعد معاير pH meter با  خدام جهاز
 والاختبارات الكيميائية تحضير المستخلصات

مل من  100جم من كل عين  من مادة العك ر ون عها في  5تم أخذ 

الجيد  جالماء الم  ر المغلي مع ال حريك المس مر لضمان الام زا

 اع  في درج  حرارة  24للمرك ات الفعال . ا  مر الن ع لمدة 

الغرف ، تلاها ترشيح المس خلص با  خدام مرشحات منا    

ا  خُدم  .[13] للحصول على محلول واضح خالٍ من الشوائب

المس خلص الناتج في إجراء كاف  ال حليلات الكيميائي  النوعي  

  .ات الفعال  في العينات المخ لف والكمي  اللاح   ل حديد المكون

 :الكشف النوعي عن المركبات الفعالة

تم إجراء الكشف النوعي عن المرك ات الفعال  في مس خلصات 

 العك ر المائي  با  خدام ال رق ال الي :

الفلافونويدات: تم الكشف عن الفلافونويدات بإضاف  كلوريد • 

الإيثانول، ثم الرج. ( إلى المس خلص بوجود AlCl₃ا لومنيوم )

 [.14يشير ظهور اللون ا صفر إلى وجود الفلافونويدات ]

يدل  .(Mayer's reagent) تم ا  خدام كاشف ماير :ال لويدات• 

  (تعكير المحلول على وجود ال لويدات

السكريات )الكربوهيدرات(: تم الكشف عن السكريات المخ زل  • 

( وتسخين العين . Fehling's solutionsبإضاف  محاليل فهلنج )

 يشير تكون را ب أحمر طوبي إلى وجود السكريات المخ زل .

ال انينات: تم الكشف عن ال انينات بإضاف  ق رات من خلات • 

( إلى المس خلص. يشير تكون Lead acetateالرصاص )

 الروا ب إلى وجود ال انينات.

وة للمس خلص. الصابونين: تم إجراء اخ  ار الصابونين بالرج ب • 

 يشير تكون رغوة ثاب   إلى وجود الصابونين.

ال وليفينولات: تم الكشف عن مرك ات الفينولات بإضاف  ا  ي ون • 

(. يشير تشكل لون أزرق أو أخضر FeCl₃ثم كلوريد الحديديك )

 [.15إلى وجود ال وليفينولات ]

 

 الكشف الكمي

 التقدير الكمي للمركبات الفينولية الكلية

-ت دير مح وى ال وليفينول الكلي با  خدام كاشف فولينتم 

( وف اً لل ري   Folin-Ciocalteu reagent يوكال و )

تم ال ع ير عن الن ائج بمكافئ حمض الغاليك  [.16]الشائع 

(GAEبوحدة ملجم/جم من العك ر ) 

 التقدير الكمي للفلافونويدات

با  خدام طري   كلوريد  الكلي  تم ت دير مح وى الفلافونويدات

 ( الشائع Aluminum Chloride methodا لومنيوم )

تم ال ع ير عن الن ائج بمكافئ الكير ي ين [ 15]

(Quercetin Equivalent, QE بوحدة ملجم/جم من )

  العك ر.

 النتائج
( وجود الفلافونويدات 1أظهرت ن ائج الكشف النوعي )جدول 

لعك ر المحلي م ارن  با نواع والصابونيات ب ركيز أعلى في ا

ا خرى، مما يعزز تفوقه في المح وى الفينولي 

. هذه الن ائج ت فق مع ال ركيب الكيميائي اتوالفلافونويد

المعروف للعك ر من مصادر محلي  غني  بالمرك ات الن اتي  

 النش  ، وال ي تسُهم في فعالي ه العلاجي .

 

ن ائج الكشف النوعي عن بعض المواد  (: ي ين1جدول )

 الفعال  لعينات العك ر

 

العك ر 

 ال  يعي

العك ر 

 المحلي

العك ر 

 المس ورد

 )ال جاري(

 المواد الفعال 

 الفلافونويدات + ++ +

 ال لويدات - - -

 السكريات ++ + +

 ال انينات + + +

 الصابونيات ++ + +

 فينولال ولي +++ + +

غياب، )+( تركيز منخفض، )++( تركيز ( -لاحظ : )م

 .م و ط، )+++( تركيز مرتفع
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 التقدير الكمي للمركبات الفينولية والفلافونويدات

( عن وجود فروق ذات 2كشفت ن ائج ال حليل الكمي )الجدول 

دلال  إحصائي  عالي  بين أنواع العك ر الثلاث  في مح وى 

( >0.001F=3056.73,pال وليفينول الكلي )

(.  جل العك ر >0.001F=3056.73,pوالفلافونويدات )

المحلي أعلى مس ويات من ال وليفينول الكلي بم و ط 

جم( والفلافونويدات بم و ط /GAEملجم 0.17±91.57)

جم(. في الم ابل،  جل العك ر /QEملجم 1.26±68.27)

ال  يعي أدنى ال يم، بينما اح ل العك ر ال جاري مرت   

 (1شكل . )م و    بينهما

 

 

 

 

(: م و ط مح وى المرك ات الفينولي  2جدول )

 والفلافونويدات في أنواع العك ر المخ لف 

 

 الانحراف

 المعياري

 الفلافونويدات

 ملجم) الكلي 

QE/جم) 

 الانحراف

 المعياري

 ال وليفينول

 ملجم) الكلي

GAE/جم) 

 العك ر نوع

 المحلي 91.57 0.17 68.27 1.26

 ال جاري 73.80 0.22 22.17 0.41

 ال  يعي 50.20 0.14 11.40 0.22

 

 
م ارن  مس ويات ال وليفينول الكلي ( يوضح 1شكل )

 والفلافونويدات في عينات العك ر

 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية

أظهرت الن ائج ت ارباً ملحوظًا في الخصائص الفيزيائي  والكيميائي  

(، حيث تراوح مح وى 2 ، شكل3بين ا نواع الثلاث  )الجدول 

% 0.87%، ونس   الرطوب  بين 0.19% و0.17الرماد بين 

 .4.7و 3.9بين  (pH) %، بينما تراوحت درج  الحموض 0.98و

 

 

 (: م ارن  الخصائص الفيزيائي  والكيميائي  لعينات العك ر3جدول )

 الخاصية العكبر المحلي العكبر التجاري العكبر الطبيعي

0.19 0.19 0.17 

 (%) 

مح وى 

 الرماد 

0.866 0.979 0.898 
نس    (%) 

 الرطوب  

4.2 3.9 4.7 

درج  

 الحموض  

(pH) 

 

 
 والكيميائي  الفيزيائي  الخصائص (: م ارن 2شكل )

 في) الحموض  درج  الرطوب ، نس   الرماد، )مح وى

 .العك ر عينات

 

 

 المناقشة
تؤكد ن ائج هذه الدرا   على وجود فروق ذات دلال  إحصائي  عالي  

في ال ركيب الكيميائي بين أنواع العك ر المخ لف ، خاص  فيما ي علق 

بمح وى المرك ات الفينولي  الكلي  والفلافونويدات. يظُهر العك ر 

المحلي تفوقاً ملحوظًا في هذه المرك ات م ارن  بالعك ر ال جاري 

. يعُزى هذا ال فوق إلى عدة عوامل، منها المصدر الن اتي وال  يعي

والجغرافي الذي يجمع منه النحل العك ر، وطرق جمع ومعالج  

تعُرف المرك ات الفينولي  والفلافونويدات [. 11] العك ر

بخصائصها المضادة للأكسدة والمضادة للال هابات والمضادة 

قيم  علاجي  وصحي   للميكروبات، مما يجعل العك ر الغني بها ذا

 [. 12,17] عالي 

 محتوى البولي فينول 

 جل العك ر المحلي أعلى مح وى من ال وليفينول، وهو ما ي وافق 

ورد في ا دبيات ال ي تشير إلى أن العك ر يعُد مصدرًا غنيًا مع 

بالمرك ات الفينولي ، وأن ارتفاع مح وى ال وليفينولات يرت ط بزيادة 

النشاط المضاد للأكسدة والميكروبات. ويعُد ال وليفينول من أهم 

المكوّنات النش   حيوياً في العك ر، حيث تسهم مرك ات مثل 

حماض الفينولي  في العديد من فوائده الصحي  بما الفلافونويدات وا 

في ذلك ال أثيرات المضادة للأكسدة، والمضادة للال هاب، والمضادة 

 .[18للسرطان ]
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 محتوى الفلافونويدات

 68.27 جّل العك ر المحلي أعلى م و ط لمح وى الفلافونويدات )

  في ملجم/جرام(. تعُد الفلافونويدات من أهم المرك ات الفينولي

العك ر، وهي معروف  بخصائصها المضادة للأكسدة والمضادة 

للال هابات، إضاف  إلى دورها في النشاط المضاد للميكروبات. 

لذلك، يمكن اف راض أن الارتفاع النس ي في مح وى الفلافونويدات 

في العك ر المحلي قد ينعكس في صورة فعالي  علاجي  أعلى م ارن  

فيما ي علق بال أثيرات المضادة للأكسدة  با نواع ا خرى، خاص 

  .[3والال هاب ]

ت وافق هذه الن ائج مع درا ات  اب   أشارت إلى أن ال ركيب 

 [. 4,6مصدره ]الكيميائي للعك ر يخ لف بشكل ك ير اع ماداً على 

 12على  أظهرت درا   حفشجاني وزملاؤه على   يل المثال،

ً في مح وى  الإيرانيمس خلصًا إيثانولياً من العك ر  ً وا عا ت اينا

ت ع [، 19الإيراني ]ال وليفينول والفلافونويدات في عينات العك ر 

قيم العك ر المحلي في درا  نا ضمن هذا الن اق، مما يؤكد ال  اين 

ال  يعي في تركيب العك ر ويعزز فكرة أن العك ر المحلي لدينا 

بيولوجياً م ارن  بالعديد ي م ع ب ركيز عالٍ من هذه المرك ات النش   

من العينات ا خرى المدرو   عالمياً. كما أن طرق الا  خلاص 

 [. 13] يمكن أن تؤثر بشكل ك ير على تركيز هذه المرك ات النش  

في الم ابل، كانت الخصائص الفيزيائي  والكيميائي  مثل مح وى 

 نواع الرماد، نس   الرطوب ، ودرج  الحموض  م  ارب  نس ياً بين ا

الثلاث . يشير هذا ال  ارب إلى أن هذه الخصائص قد لا تكون مؤشرًا 

حا مًا لل مييز بين أنواع العك ر المخ لف  أو لجودته ال يولوجي  بنفس 

ومع ذلك، [. 8] ال در الذي تفعله المرك ات الفينولي  والفلافونويدات

يشير  فإن هذه الخصائص مهم  ل  ييم ن اء العك ر وا   راره، حيث

ارتفاع مح وى الرماد إلى وجود شوائب معدني ، بينما تؤثر نس   

. قيم [9] الرطوب  على ا   رار المن ج وقابلي ه لنمو الكائنات الدقي  

الرماد والرطوب  ودرج  الحموض  في عيناتنا ت وافق مع المعايير 

الم  ول  للعك ر، مما يشير إلى جودة جيدة ون اء نس ي للعينات 

 .و  المدر

  محتوى الرماد
لم تظهر فروقات ملحوظ  بين ا نواع الثلاث ، يشير ذلك إلى تشابه 

ال ركيب المعدني بين ا نواع المدرو  ، ويدعم ن ائج درا ات 

 اب   تؤكد أن نس   الرماد ليست معيارًا حساً ا ل مييز جودة 

عند درا   عينات  وفي هذا السياق، وجد توزاني وزملاؤه، العك ر

من العك ر المغربي أن مح وى الرماد ي فاوت بين العينات، مع  رين 

وضمان  أن هذا الم ياس يسُ خدم بشكل أ ا ي للكشف عن الغش

الحيوي  الن اء من الشوائب المعدني ، وليس كمؤشر رئيسي للفعالي  

[12].  

  درجة الحموضة 

وفيما ي علق بدرج  الحموض ، لوحظ اخ لاف طفيف بين ا نواع 

(، حيث تندرج ال يم المسجل  ضمن الن اق 3الثلاث  )الجدول 

ال  يعي الم عارف عليه للعك ر، والذي يعُزى عادةً إلى وجود 

ا حماض العضوي ؛ مما يساهم بشكل م اشر في ا   رار المن ج 

 .ضد النمو ال ك يري

  نسبة الرطوبة

جاءت نسب الرطوب  م  ارب  بين العينات، حيث  جل العك ر 

 جاري النس   ا على، بينما  جل العك ر ال  يعي النس   ا قل ال

ً يعكس 3)الجدول  (. ويعد انخفاض نس   الرطوب  مؤشراً إيجابيا

جودة حفظ عالي  وقابلي  أقل لنمو الميكروبات، مما يضمن ا  دام  

الخصائص الحيوي  للمن ج لف رات أطول. وتدعم هذه الن ائج ما ذهب 

من أن الخصائص الفيزيائي ، رغم أهمي ها  ؤإليه مارغوان وزملا

في ت ييم الا   رار والن اء، إلا أنها لا تغني عن ال حليل الفينولي 

 [.8ل  ييم الجودة الح ي ي  والفعالي  العلاجي  ]

تُ رز هذه الدرا   ا فضلي  الك يرة للعك ر المحلي من حيث مح واه 

و ما يعزز قيم ه العلاجي  من المرك ات الفينولي  والفلافونويدي ، وه

وال غذوي  م ارن  با نواع ا خرى. كما تؤكد الن ائج على ا همي  

ال الغ  ل  ييم العك ر بناءً على مح واه من المرك ات النش   

بيولوجياً، وليس ف ط على الخصائص الفيزيائي  العام . وتسلط 

غني  الدرا   الضوء على ال يم  المح مل  للعك ر المحلي كمصدر

بالمرك ات الفعال  ذات ا همي  الصحي ، مما يس دعي توجيه المزيد 

 من ال حوث المس   لي  نحو ت  ي اته العلاجي  المح مل .

 الاستنتاجات

خلصت هذه الدرا   إلى أن العك ر المحلي يم لك مس ويات أعلى 

من المرك ات الفينولي  الكلي  والفلافونويدات م ارن  بالعك ر 

وال  يعي. هذه الن ائج تؤكد على أن المصدر الجغرافي ال جاري 

والن اتي للعك ر يلعب دورًا حا مًا في تحديد تركي  ه الكيميائي  

وفعالي ه ال يولوجي . يوصى بإجراء المزيد من الدرا ات ل حديد 

المرك ات النش   المحددة في العك ر المحلي وت ييم فعالي ها 

 ال يولوجي  بشكل أعمق.
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Abstract 

 

This study compared three types of propolis—natural, local, and commercial—in terms of total 

polyphenol content, flavonoids, ash content, moisture, and pH. Total polyphenols were 

determined using the Folin-Ciocalteu method, while flavonoids were quantified using the 

aluminum chloride method. The results demonstrated the superiority of local propolis, which 

exhibited significantly higher levels of both polyphenols (91.57 mg GAE/g) and flavonoids (68.27 

mg QE/g) compared to the other types. However, no significant differences were observed in 

ash content, moisture, or pH among the samples (p > 0.001). These findings highlight the 

importance of local propolis as a rich source of bioactive compounds with promising therapeutic 

potential. 

 

Keywords: Propolis, polyphenols, flavonoids, bee glue, bioactive compounds. 

 

  

 

mailto:s.alkabir@sci.misuratau.edu.ly

