pssila ) (g juaind ABUal) ()18 Jara g (ua ad) adaliall g (S ad) Jalaall il 54

A8 5 JUiey) Ablbaa aladialy Lail) g p gaila jal) (g juarind ABUal) (50 Jina g a ol el g (€ ) Jalaal) ciluaa
358580

20 e Jlen (1) 5a8 e daad ¢TAladl SDs e Lo
el Amala — (el /Ay il 0K ¢ ol ) andt
Al yae dxala /e_gla.l\:\_)ls ¢ ¢l and?
Email: jamalali8887@yahoo.com

uedlall
L iy (AQ) daill 5 (Ge) o ssile_yall (5 peind Al (188 Jana g ouin ol adaiall 5 ¢ S al) Jalaall Clusad 4y 13 Al )3 6 ja) 3 Can ) 138 b
o Jpanll Al ) Gk el Aallae 43 5¢(2-5 MeV) 28y o salell gy 0 puaminll 838 oati A 5 Adlall 5 Uiudl 35 83
i 530 A 3 S (5 s die Ty i jiall &y glase 585 S all Jaleall Fad o Al Alee bl o 55 pa o) o3 5l a5 el
3ol 2 )3 JRU (e jraal ALl 1l 230 A )3 JiSU ) 55 Lasie: Juand Al 5 JUiall) (ol oo Ui (g 5 ecingl A 3l JU) ae AL
e Ji Cya ¢ d U 4 5) 3 0055 Laie (S e ST (S pall Jalall A 5 .25 5853 )1 A0l 5 jUiall) Jgemn Jopih 5o 138 5 gl
& elly e 835 «(90° <0<180°) Ll sl (530 o8 Al L i 4 ()55 ¢(90°) Aall aad 5 Uaiual) 505 83l i Lim 535 S sal) Jalal

o) A5l 530 3 ae Ly )5 iy Aualiil am ) adailall (o AdasDla

A I — 5y sl 8 gl Lalil gl i) — 35850 51 Al 5 U] — S el Jelad) ; Ajalida cilals
535 Adadlud) i ¥l g 1 Lia) AaS e adied 4y 3 cllendl 2

L) apueal) 38U e apaad (6 Gl Cangl)

e 03 Tl pladll )5S Ladind Alall o i (Eo)
Y (IMeV) osSiv 4l (s (HY) G souel s
gl S 13) 5 (1MW) cse 8 Ay pedainsdy s i) il 2030
(2-3 MeV) ¢ sSin 48l (8 (He™) el clisl 00 03

(2-3 MEV) (s B iy yelains By 5 il i ,lal Y

(Ml) PRy th” PRI || ?;\m;j‘ O Z\L:u.u:\l\ A.J)A\ Glaabiatl) ‘_‘,ﬁ 3

?:\u.;“ e S oy edhaﬂ\ dxyg c(ea)“) A8 jal) 4S5 48l
GJD ((l) 3 st G‘Vl)‘;ﬁ 4aliag L:j\))'} &):JJ k_iigj\} Jaalll)
(1) 3 e LS s

350 pe Os G el camll (1) Jé&

bl axy Cangll
G o Sle pai g a3l A8l his 18 YA e
Jiedl g adbaill azy ad 505 A8 (5 gbony paleaill Jd a3

HPpE

%M1V3 = %1"11"12 + %Msz2 @
MV, = M;V; cos 8 + M,V, cos ¢ 2
0= M1V1 sin 0 + M2VZ sin @ (3)

e diand A4l ¥ alzall (ge
M2V§ — 2M3V,V; cos 8 + M2VZ cos? @ =
M, M, V¢ er M, VZ[M, + M sin 0] 4)
(ﬂ) {M%cos?0 + M, [M, + M;sin?0]} —
Vo

(X—;) 2MZ2cos0 + M;[M; — M,] = 0 ()

Aaxial)
e b S Jilat) Aaadivaall i) aaf o 68 )3 55 jUaiusd 2w
e OVl b Creadiil Al dagall Ll pe a5 3 sl
S sall 3 s gl ol lsall gty b slll 3 ossadl (RIS Lgha
Allae 1S Aiaal) Lyl Ly oo 8 Juadll g o LS dlial)
Rutherford 258,00 Aalall 5 iy
2 ma Sa L Iy Backscattering Spectrometry
&) g Al (Kinematic factor) K Soall daleadll
el il SIS Cangll 4l Ay N JKU 48y
Differential Scattering cross) s siwl Lol
SIS 5 ¢ A Sl sSall S il ) U 58 13 5 (Section
3 (Stopping Cross Section) el ooa jall adaidll
gl Lgd) i) ol adalill culs oY) Adlal Calay) 5,8 Jiay
han ¥ 7 gl (e 3aELY) SIS Sy g Adline Blee| Jalo
e ALl s Y 38U o\l (Statistical Fluctuation)
s 0 0 Alal) 5 UiVl Cuan s Cargll sale Ll sl JDa
argdl sl e 4a3W) (Rutherford Backscattering)
ccizgll L8l i 5 (2-3 MeV) O ) ity Wl Cilasens
43505 e (Elastic Scattering) 45 el 5 jdaiuy) oda aaixis
[1,2,10,5] (6>90°) 90° (s« ST 3 Al 5 Al 5 i)
Lol Cpa o ja 5 Leild Balall 43 paniiall Cilagesall (3) 538 2ic
83 saal) Z8UAI) (0 Al a5 eCargll Gl ) e Lgadbiatl dais
58 Caagl) Jahy & saiall Clagua) Lgadads 3 Ailsall (s
Al gl Jwe 4 (Stopping Power) sl il
[AE/AX)[12)= Ll 4o s o315 (35 S
Dasi ol Tlaig 83 ol Ban WS csanl (e Al a3l Ll
Al 588 Cuela Cilulil o3 Aalil) Llendl) 5 3ea ) (mny
Db @S Al Claad dpaly )l 3kl 5 Gsulall 4
[1,2,3,4] Alenll il ca Lt jlia 5 Tyl 5 jsindll 3558 53
B by
Soall Jalaal) 1Yl
Jalally i Cangll cili ¥ 3l jial oL 5o saaall A3
A 5 (M) Adadld) b oY) AES e aaing (5315 (K) (S Al
pdladl) Cigan die () Alall 5 i) A5 55 (M2) gl
L3 ladlaill & gant y cangll 553 5 Jalaal) asead) (s ) 5l
[[10,12]35Y Lo 5 il g puadll il asusn 0

o 538 s 10588 o (i) bl 1]

(gl il )i



poiba sl (¢ yuaind ABUal) (a8 Jana g (puda jal) adiall g S al) Jalaall cilsa 55

d “
aid GL’-‘}

dQ

1 2
l[l—((MﬂMz) sin 9)2]2+cos 9]

d_ﬂ _ (212232)
o~ \ 4Eg / sinte’ 23
[1-((M1/M2)? sin6)”]
(14)

(o5 FSIY) CHaY) 5 ,08) i g SOy A8l (1088 Jane (UG
g IV AU (1388 Jana 8 Cangll salal <l 5381 (3) sl aie
ALl 5 ) Al oS5 8l o Cingllale 3
368 Ao ddall (jladd Jama aaing g ccangdl 3ale <ol jd i g yi<l)
ab@ (3)1:\!) hani [PTI 3533\ XYY u)ﬁ Ladie s (:ALASM
£ Y S5 Aa a5 adliall 348 ()65 Levie Ll el A
&gaald 9N (5% Lgﬂ\} 3l CJ\AL;\ a)\.‘muauj)ﬁh!\
m)u@hug;:‘)mul.hu\mdhup c.\.u} ‘[7 8] (u.\\.ﬁ\)
Ao Cangd) 8okl e ALadlud) i 531 A8l )8 Lagf Caaay 8
AV Areally CHlaY) 5 508 S Sy 130 65,0 5) 53 e aslacill

dE dE dE
a = (@), * (@), (15)
ul.ny‘)!\ AALL} (Zl) L;JJ‘ 2a=l) ‘_;:; ainy f«éU:l\ Ol d.\’.a o

.ulﬁ ):\.\S L,,S.)-m AA’J\) B ya il u\.\ﬁ\f\ a3l

(dE) > <dE)
dx/, ~ \dx/.

dE _ (dE)

dXx  \dXx/, )
@A 232l 5 5 50 ALl il gV A8l Aad ()65 Ladie (Ll

(Ol poa gl
(dE) > <dE)
dX/. dX/,

O Ale

HELECIP
dE _ (E)
dx ~ \dx/.
OME Jana o S ST 58 A5 iSIY) AB 1 Jana )

O s ASIY) Al a8 Jame Gl (Say g8 A8l
:(Bethe Formula) < 4ates

dE 21'tZle M, 2meV?2

. NZ, ( )1n 2t (16)

Vil o) 2 1=210Z o .
adadlal) il ¢4 48 E‘( Z)C_\J«_J\A&Ual‘_u;

Ml ‘uAe_“ 4.1)&5\ PEN|] N ¢ ‘/2 ‘daaL..dl u\.ﬁy\” %Ju
L) S Lo laasd) Z, z1 L) il o) ALS
Me =0.000549 )5 A A8 me sl e calls
(amu
ALl 5 el

Suall Jalaall il Y i

G 23a) 51 U g5 oS ad) Jalad) G ABal sy e
damsdls (2MeV)iilhy asledl il cas ) sl
Lo ST LS oal Jalaal) e () (2) JSaM (g 1ol (2) S
Sl Jalad) Aa 8565 ¢ e s Uil Ay ) 5 ()5S Laie (S
Aad (5K (900) Aaill ) 5 i) g5l 82l ) die Ly 58

2
(V1)2 — |4+ M% —M% sinZ 6 +Mcos0 (6)
Vo - (M2+M1)

Jalally Jiais ccmagll cili ) (315l ol 62 ghaal) A8l )
Ay Adadlud) cligl) &da g da gy Y (K) Soa))
AV Al alias g3 5 i) il oY)

E; = KE((7)

2
[ 1-(M1 251n2(-)+ | cos(-)-I
K = (Mz) ( 2) (8)

1+(M2+Myp)

AYS (8) Wil om0 (X = 1) o i

1 2
—X2sin? 2 CcoS
K= (1-x 0)2 +Xcos0 ©)
1+X

;04 (0=0180) 0 5S5 Laie
k=[] (10)
;04 (0=90) ¢S85 Lexie Ll

1-X
K= m] 11)

sie (Soall daad) Aad b (11)(10) Oildlaadl (s Laads
e Soall dalall can 3l 3l (g5l (9=090) Zasl00
.(6=°180) 4.5/

3 Ui Lalil) i jal) el ;L

g 4l aaliaill i pal) adaial) Aalisay gl alalaal die
g_a.lb thA\ Aaliw a_m\) LJS‘}L.JQJ L-QJ@J‘ obﬂ\ & chsﬁS
3) il Je il adaia dalisa (i 5 gl 81 5l o Jolil) A llasia)
ehaiall a5 5 ALl Cilapuanl) A8l 5 Jo i) xpdal T Cangll
(9 )0l e

MJ\}JMLFQUA@\LA; b‘ﬂ.:)uuuﬂum.k)um
Ja\;.“ dls A.E.u\); Caiky \AA’_U ‘(0) aJLLA.u\
(dQ) 32l 4 5) 3 (Surface Barrier Detector) bl
A Callsl Ll ) lasall 222 )5 (Solid angle)

t Cangll alo class (IS 1306 ¢ 5 HUaid Laliil) aia jal) adaial
2058 il i jall adadall (8 N angdl 4, )30 28U

do _ (_) [dQ/dQ] (12)

Allia) Jiai Aaleall o3a geddalull Cilasuall KU 2221IQ s

gl g Adadludl Cilapea) 5 yal) Claabiatll Egas
Ay Uabrally Leliad (S (A) il Clapuall K saall )
A =00.Q.Nt (13)




poiba sl (¢ yuaind ABUal) (a8 Jana g (puda jal) adiall g S al) Jalaall cilsa 56

do

dQ )5 et Lalill aim jall sl 5 (K) oS _yall Jalal
Slluall (A Craodiol all o3a 5 a gile all g dadll (5 uaial (
RBS ildas fu ;) Laadisall adil) jeaa g0 <y jal

il dllae Al Aasdial adll g (1)dstad

_ 7 3 (o gl

5 3 5 % el

o 3 =~ e iL EJ" M
3 <

1 2 g € v, do

@ g g : 4,
N z

= nm?/stera

dan

Ag | 47 | 107.8682 58.6 0.881006 1X4.716%79

Ge | 32 7259 | 44.37 | 0.828302 1X2.187zgs9

RN 5,8 o) S A AR o Jaa Gl sl
(s

(AQ) %adll (5 paial Wl Clapual Al Hladh Jane Sloa &
) 4 lae e 5 (16) Asladl) plaiinly (Ge) pssbesall
Jeanidl) [1] Al dlenl) il o Lggle Joanid) 4y il
b et (2MeV) Wl e laa g e gle
O 2 285 caleall il e 3 ) 68 53 1 A1) 5 Uil 48l o
3 sy Aalaal) il g Aad) Al 5y s sl Ut daass Jona
Alaad) Ll 48 L) (s 3m O (S Janaall CaDEAY) 138 5 941
138 Gl (5)5 (4) clSaly e cusal ) Gag Ll
O Jae a8 G (2) sl el pal (g and) 3R
-5MeV) G psled) b 50 T sl il (ha dilise ol 3L
A8Y) il (16) Aladll b iy ol 3 8 (2

psmle jall g diadl (g paial
me=0.000549 amu (u)

e? =1.44ev .nm

M,=4.0063

Ag)( Ge)(

=2 Z=4
1=8.23*Z(2) 1=10*Z(2)
N=58.6 N=445

o slel) i oY L giaad) ) a0 Jana a (2)J92ad)

Al b ¥ A8 | IV A8l o Jaee

Eo MeV eV/nm (dE/dX)
Sadll . ) ?J&RA_)?J‘ _y“dd:
(Ag) 2l yaie (Ge

Energy | TRIM RBS TRIM | RBS

2 54.33 54.55 32.20 | 33.13

45.65 | 48.51 27.88 | 29.35

3
4 39.66 | 4241 25.00 | 25.88
5 3532 | 39.87 2191 | 23.1

S Gl A8LaYL (900 <@<180°) L 53 (sae o Al Ly s
LA S 55 Lavie (il )5S (Sl dalal) s o Jas
o Sadlaill 58 U elld b candl 2gays S Gl
Lyl Jaa Dl Allall oda 85,88 (5 585 A Cangd) 5ale il 5 <))
S Ladie L uall 4 slue 4308 (585 S al Jalall ol
My aagll 3 a0 Jliy My adadlod) cls oS0 35 530 )
0585 Ladie Joan 8l 5 i) ol oxtiiess Ui (e g ey slasia
gl 5ald Ay, i e yrcal AdaL G 00U A AN U

20803 Adlal 3 i) Jpean Ja j5 58 13

(AU i 5 U)Wl 555 S sl daeall (2SNl (2) J4

B Ml el pua jall adaal) s 1Ll
L) Al 5 aiadl Laldill ia el adaiall s a3 S8
Q2MeV Ay a salell il gl 8 3 o) all e 238 5 i)
(Maplell) malin alaaiul dladdl clluall o jaby
ol ahidl Al mauasd (14) Adladl e sVl

do
< da 2) J‘M‘ [ERIVEN e:\ -\5} "EJLL:SM:}“ Lg\})! PN ‘élxatsﬂ‘

leze

4Eq
4 JiSN e diliae il 1800 900 (303 ldainal) L 5 31 AlIaS
i lalil) um o) adaiall o (3) JSA (o Jan o1 85 gl
S (53 Cargl) o) o msend 5 Uiy Ayg) 3 5oy die Ly y
S Y] Ayl m il adl L Jan o) 85 cdlisal) 3,0
Jagla 5 Ui oalaal) el il i oy S5 (180°)

do/de

a M; x

aie Bl i gal) adilally Soal) Jalad) laa BN
sl cligls (Ag/Ge ) Afudall AU pUai Ciuad

Lyl 30 A0S o Uil Lalil) am yal) adaiall (3) S sl
Ay Het clish ciad )l Jsal e sl 5 jdainy)
(2MeV)

Slaie Y 5 ydaindl Lol o el adially S jall Jalal)
A5 (AG/Ge) ) o s (14) 5 (9) Oilidad o
EO = ‘éawjn_,m‘\ﬁUmh\sﬂ YY L\,\u‘;?}:ﬂ@l\ﬁu_}g\.}&,\ﬁ\
af (1)dsall ma gy casile yall  Aaill 38da e 2MeV



poiba sl (¢ yuaind ABUal) (a8 Jana g (puda jal) adiall g S al) Jalaall cilsa 57

12. Iv Mitchell, Rutherford Back Scattering Bull,
Vol. 30 printed In Great Britain, 1989.

13. AL-Daamy, S. A., Quantum and Classical
of Electronic Stopping for the Cluster lons ,

3 = =fi—TRIM
2240 .*—
93
:j? £ 20
~N
:? % 0 T T T 1
2 3 4 5
MeV 4éall
i) 3 A8l )8 Jaee 1(4) IS
40 o—RBS
= == TRIM
1% \
- .3
9 o
3 5o
33
O T T T 1
2 3. 4 5
MeV 43l

e snlesall 3 4l )8 Jans 1(5)JSE

) Al

A el gl el Y
Llal) 5 HUainy] ddlhe aldiul canl ) axid) 2 A
Aadal) S AQ/Ge plai e gladY) 5ilid o683 )
L) Gl ya 2 el 15 alaall Al £l o slell Al
2005
Ay phay AGUEN 28850 DY) 8 LaY) Au s s el
gaall g bl all o i Anals Alsa cXijall 35850 i
2006 ¢1 2321 28 alaall Aaulisl! o lal) dlualis salel)
Dl ccle bl Ll g CalS (arie )LIMe:\)AaAA)Jd)J‘jJQ
2006 <l -5 iy ik sl )
gleal) afliplaiy adluld gl eyl daeal) alad desa
1998 ¢l sy ¢ 5V Aaslall ¢ yal) slai¥) 2gxa
2003 ¢ srndl gy pal) ASlaall
aala oslall A (o Aad aladinly dae ) i) e
2005 « E LGA &l siiia i jha
Ao IV Gl 5508 Clus bl de Al (e 20
o shall Zua &l Alsa caibiaill Jale wlaily £ saidiall Cilasall
2014 ¢ 2 23211 19 alaall A8 Sl dadls 48 yuall
and ALEN 4 g fidll Clasnall (g0 Al 53 il e 3 g0 el
dlas ¢ (0.3-110MeV) Al (sae 3 LS jall 5 paliall
2015 3 2321 23 Alaall gilail) 538 juall o shell il dxala

ddgial) gl el L

9. Wei- Kan Chu, Tames W. Mayer, and Marc A.
Nicollet., Back Scattering Spectrometry, Academic
press, 1987.

10. Ming Zhao, High Reslution Rutherford Back
Scattering Spectroscopy, Kyoto. Japan, 2008.

11. Mighael. Nastast, Jamesw. Mater, Tames k.
Hlrvonen, lon- Soltd Interactions: Fundamentals
And Applications, Gambndeg University, 1996.



poibaadl é)d.'ﬂ.‘z\ﬁlb.“o‘ﬁédm$¢bﬂ\¢hu\géﬂ\&u\&,\m

58




